
01 Singular Value Fine-tuning: Few-shot Segmentation requires Few-
parameters Fine-tuning (NeurIPS 2022)

直接采用图像分类的预训练参数来进行小样本分割是否是唯一的选择？
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•  Fixed vs Fully finetune vs SVF finetune
• 传统fine-tune方法使backbone更加适应training set中的类，从而影响了模型泛化到test set的能力

• SVF：仅fine-tune backbone中的一小部分参数，使得backbone更加适应当前任务，并保持backbone
的泛化能力
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• SVD 分解 （奇异值分解）
• 任何m × n 大小矩阵可进行如下分解：
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• SVD 分解  数学举例
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• SVD 分解  矩阵压缩
• 压缩较小奇异值：
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• SVD 分解  模型压缩
• 将原来大的权重矩阵分解为多个小的矩阵，用低秩矩阵近似原有权重矩阵

≈�. �. +

3 × 3 conv 3 × 1 1 × 3
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• SVD 分解  Few shot
• 核心思想--不改变pre-train中的语义线索 (semantic cues)，仅改变不同语义线索的权重 (weights)
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• SVD 分解  Few shot

A K × K conv layer corresponds 
to three successive layers:
• a R × Ci × K × K convolution layer,
• a scaling layer, 
• a Co × R × 1 × 1 convolution layer
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• Discussion on Why SVF Works

预先训练好的主干中包含的语义线
索可能与支持图像中显示的对象无
关，这给在FSS中分割新的类对象带
来了意想不到的障碍。

对应背景响应的奇异值减小，对应前景响应的奇异值增加
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直接改变U或V子空间的特征分
布会降低模型的泛化能力。
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